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> Patrick Vuijk Noorland

m SOMA College in Harderwijk

m TIM (Tech In Motion)

m TIM is het grootste landelijke netwerk en hét
kenniscentrum voor mobiele technologie &

innovatie
m TIM verbindt organisaties en scholen

m Scholen ontwikkelen samen lesmateriaal

m PVNtechniek.nl
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Doelen

Na deze workshop;
m Weet je hoe waterstof wordt gemaakt
m Weet je hoe we waterstof kunnen gebruiken

m Kun je toepassingen uit het verleden en heden
noemen

m Weet je globaal de werking van een brandstofcel

m Kun je zelf waterstof maken en gebruiken om een
voertuig te laten rijden

m Heb je ideeén opgedaan om zelf waterstof toe te
kunnen passen in een les
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Programma

m Verleden

m Wat is waterstof?
m Heden

m Toekomst

m Zelf aan de slag

m Afsluiting
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“Ten naasten bij, mijn vriend.”
“Wat zal men dan in plaats van steenkolen branden?”
“Water,” antwoordde Cyrus Smith.

“Water!” riep Pencroff uit. “Water om stoombooten en locomotieven te
stoken. Water om water te verwarmen!”

“Ja, maar water dat in zijn bestanddeelen ontbonden is,” antwoordde Cyrus
Smith, “en waarschijnlijk ontbonden door electriciteit, die dan een groote
en leidbare kracht zal zijn geworden, want alle groote ontdekkingen
schijnen door een onverklaarbare wet, op het geschikte oogenblik te komen
en volmaakt te worden. Ja, vrienden, ik geloof dat het water eenmaal tot
brandstof zal dienen, dat waterstof en zuurstof, waaruit het bestaat, alleen of
verbonden, een onuitputtelijke bron van warmte en licht zullen verschaffen,
van grooter kracht dan steenkolen. Niets is dus te vreezen. Zoolang deze
aarde bewoond zal zijn, zal zij in de behoefte van hare bewoners voorzien
en het zal hun nooit aan licht noch warmte ontbreken, evenmin als het hun
zal ontbreken aan voortbrengselen van het planten-, dieren- of
delfstoffenrijk. Ik geloof dus dat, wanneer de kolenlagen uitgeput zullen
zijn, men water zal stoken en er zich mede verwarmen. Het water is de
steenkool der toekomst!”

“Dat zou ik wel eens willen beleven,” zeide de zeeman.
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Verleden

HAN_UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Waterstof in historisch perspectief
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Wat is waterstof?

» |n het periodiek systeem staat waterstof op plek 1, het is
opgebouwd uit 1 proton in de kern, met 1 elektron die
daaromheen draait.

>

=  \Waterstof is het meest voorkomende element in het
universum, ongeveer 70% van alle atomen is waterstof

= Er wordt echter niet veel van gebruikt voor energie.
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H2

Wat is waterstof?

Waterstof is een molecuul (H,) dat is opgebouwd uit twee
waterstofatomen (H).

Waterstof komt veel voor op aarde maar is altijd
verbonden met andere atomen.

Kiountoos ‘1’4 TERST o<

Reukloos
Smaakloos
Bij kamertemperatuur en 1 bar, is de dichtheid ongeveer
0.09 kg/m?
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De aanduidingen van waterstof. Bron Gasunie
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Heden
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Air (oxygen) flows

through front intake grills
and is supplied to the

fuel cell stack.

The generated electricity
is supplied to the
electric motor.

Hydrogen stored in the
tanks is supplied to the
fuel cell stack.

The motor uses electricity
generated to propel
the vehicle.

Hydrogen and Oxygen
react inside the
fuel cell stack and
generate electricity
and water through a

chemical reaction.

The only by-product of
creating electricity in
the fuel cell stack is water,
which is emitted though
the tailpipe.

HYDROGEN STATION
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Toekomst

Q.

i

Mt Bl N

INDUSTRIE ENERGIE H2

— QOpslag energie voor gebruik in de winter
— Buffer voor een stabiel elektriciteitsnet
— Transport en import van energie

— Brandstof voor hoge temperatuur processen
— Grondstof voor chemische producten
(nu al met grijze waterstof de praktijk)

WATERSTOF

E

P

MOBILITEIT

GEBOUWEN

— Altijd eerst goed isoleren
— Meestal is elektrisch of warmtenet mogelijk
= In vitzonderlijke gevallen: waterstof of groen gas

= Brandstof voor zwaar transport
= Brandstof voor scheep- en luchtvaart
= Niet voor personenauto: elektrische auto is zuiniger
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Zelf aan de slag!
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Afsluiting
= Vragen?

=  Techinmotion.nl

= https://www.horizoneducational.com

= https://www.dewereldvanwaterstof.nl/gasunie/het-
verhaal-van-waterstof/

= PVNtechniek.nl

= Open dag SOMA College 26 november
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